
Nachtrag zu der vorstehenden Abhandlung. 
Welche Nervenfaserbahnen sind beim normalen 6t~gigen Kinde 

im  R f i c k e n m a r k ,  in der Medulla oblongata, im Hinterhirn, 
l i t t e l h i r n  u n d  Z w i s c h e n h i r n  m a r k h a l t i g ?  

Von 

Dr. (leorg Ilberg 
ill ~olln~llstell l .  

U m  den vorstehenden Fall in seiner ganzen Bedeutung wtirdigen zu 
k6nnen~ war es nun n6thig~ ihn in Bezug auf die einzelnen Theile des 
Centralnervensystems mit einem gleiehaltrigen~ normalen Fall zu ver- 
gleiehen. Durch die Gtite des Herrn Dr. Hans  Kauf fmann~  Frauenarzt 
in Berlin, erhielt [ch Him und Rfickenmark eines krgftigen 6t~igigen 
Knaben. Dessen eentrales Nervensystem wurde veto Lendenmark his 
zum Zwischenhirn hinauf mit der W e i g e r t - W o l t e r s ' s e h e n  Methode 
und zur Controle in allen Segmenten aueh mit der Weige r t ' s ehen  Ori- 
ginalmethode behandelt, auf seinen Gehalt an markhaltigen Nerven- 
fasern mit Ze iss  Ocular 4 apoehromatisches Objeetiv 16~0 bezw. 8~0 mm 
ul~tersueht~ und zwar wurde veto obersten Halsmark an his zum Kopf 
des Nucleus eaudatus eine fortlaufende Serie yon Schnitten angefertigt. 

Ieh werde im Folgenden nu r  d ie  f e h l e n d e  o d e r  m a n g e l h a f t e  
Markentwieklung sehildern und die vorhandene nieht erw~hnen. 

Im u n t e r e n  S a c r a l m a r k  sind tlinterstrgnge und gorderstrgnge nicht 
markfaserreieh. Die SeitenstrS_nge haben in ihren dorsalen Theilen fast kein% 
in ihren ventralen Theilen nnr wenig markhaltlge Pasern. Im oberen Sacra l -  
mark  sind die hinteren und vorderen Wnrzeln markhaltig; nur einzelne Biin- 
del der ersteren zeigen markfaserlose S~ellen. Die Gissauer ' sehe  gandzone 
und der Pyramidenseitenstrang (PyS) sind beiderseits sehr markfaserarm. Im 
u n t e r e n  L e n d e n m a r k  sind die PyS markfaserarm, ihre an die Peripherie 
anstossenden Theile sogar markfaserlos. Die L i s sauer ' sehe  gandzone ist 
markfaserarm. In der gandzone tier Hinterstriinge and in der ventral yon den 
PyS liegemen Randzone tier Seitenstr~;nge sind die Markfasern diinn. Im 
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o b e r e n L e n d e n m a r k  sind beidePyS~ besonders der linke, sehr markfaser- 
arm. Links ist ein sehmaler: faserarmer Streifen an der Piss. tongit, ventr. 
nieht zu verkennen. Die L i s s a u e r 'sehe Zone ist beiderseits markfasersehwaeh 
ebenso die Peripherie der Seitenstriinge. Das hintere ~.ussere Fold der Bur -  
daeh ' sehen  Strange ist markfasergrmer als die anderen Partien der FIinter- 
str~inge. Einige Biindel der hinteren Wurzeln sind markfaserarm. An den 
seitlichen Theilen der Periloherie des oberon Lendenmarks befinden sieh ven- 
tral �9 con den PyS E i n b u e h t n n g e n  wie im v o r s t e h e n d  b e s e h r i e b e n e n  
p a t h o l o g i s e h e n  F a l l .  

Im un~eren  und mi~ t l e r en  B r u s t m a r k  ist tier Pyramidenvorder- 
strang (PyV) in Folge seiner Markfaserarmnth deutlieh siohtbar~ reehts ist er 
nnr als eine feine Linie zu erkennen. Der PyS hat links einen gr/)sseren Um- 
fang~ beiderseits ist er markfaserarm. Die Go w ers~ schen Seitenstrangb/indel 
und die periphere Randpartie der Burdaeh ' s chen  und Gol l ' s ehen  Strange 
sind holler als die anderen Absehnitte der Sei ten-und ttinterstr~inge, [m 
obe ren  B r u s t m a r k  ist der PyV beiderseits markfaserarm~ auffallender links~ 
well hier gri~sser. Die Vorderstranggrundbiindel enthaltend geniigende mark- 
haltige Fasern. In den Seitenstri~,ngen sind die Gowers ' sehen  Biindel 
sowie die anderen etwas heller gefgrbten Abschnitte an Markfaserreieh- 
~hnm sehwiieher als die tiefschwarz hervortretenden Kleinhirnseitenstr~nge. 
Die PyS sind besonders links: we sic nmfangreieher sind als reehts, sehc 
markfaserarm. Die L i s s a u or '  sehe Zone enthiitt wenig Fasern. Die Peripherie 
der tateralen Theile des hinteren gnsseren Peldes der B urdaeh~sehen Strgnge 
ist weniger stark markhaltig als die sgmm~liehen anderen Hinterstrangfelder. 

Im n n t e r e n  H a l s m a r k  ist der PyV rechts nnd links lgngs der Piss. long. 
ventr, markfaserarm~ links aneh an der ventralen Peripherie des Vorderstrangs. 
Die PyS zeigt links noeh dentlieher, weit bier umfangreicher~ krmuth an Mark- 
scheiden. Die O o wer s ' sehen Biindel sind heller als die Kleinhirnseitenstrang- 
bahnen. Die iiusserste I~andzone des hinteren gusseren Feldes des B u r d a e h -  
schen Stranges ist etwas rnarkfaserarm. Die L i s s a u e r ' s e h e  gandzone hat 
nieht sehr zahlreiehe marl~haltige Fasern. Im m i t t l e r e n  und im o b e r e n  
l I a l s m a r k  ist der PyV reehts nnr an seiner dorso-medialen Seite ohne Mark- 
t'a.sern~ w~ihrend er sieh links als sehr arm an mit Markseheiden versehenen 
Fasern darste]It und bier viol umfangreieher ist. Der PyS ist beiderseits sehr 
maflrfaserarm, links ist dies nooh mehr in die Ange springend. Die seitliohe 
13renzsohichte hat Markfasern. Die ventral yon den PyS liegenden Theile der 
SeitenstrS~nge sind markfaserarm. Die Go wer s '  sehen Biindel zeigen in ihren 
'centralen Theilen einzelne markfaserlose Randpartien. Die I(leinhirnseiten- 
strangbahn ist auf tier linken Seite markfaser~rmer als auf tier anderen. Die 
Peripherie des hinteren ~iusseren Fetdes der Burdach : schen  Str~inge ist 
markfasergrmer als dig anderen Absehnitte der Hinterstr~inge. Yentral yon 
dem PyS finder sieh ein die Kleinhirnseitenstrangbahn an ihrer Peripherie 
e i n b u e h t e n d e r  S p a l t .  

N a c h h i r n :  hueh in O b e r s t e i n e r ' s  Q u e r e b e n e  a sind der links- 
smtige PyV und PyS viol dicker. Beide PyV sind nahezu markfaserlos. 
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Beide PyS sind arm an markhaltigen Pasern. Die Pyramidenkreuzung entMlt 
markhaltige Fasern. Die dorsalsten Randpartien der Hinterstr~inge, der ven- 
trale Theil der Seitens~ringe ( =  Go wers 'sehe Biindel) und die spinalen Tri- 
geminuswurzeln sind markfaserarm. In (~uerebene b sind die sieh nicht 
kreuzenden Pyramidentheile nahezu durchweg marklos~ aueh die Mehrzahl der 
Fasern in der Pyramidenkreuzung hat kein Mark. Im ventralen Abschnitt der 
Seitenstrgnge befinden siol~ einige ganz marklose Stellen. Die spinalen Trige- 
minuswurzeln und die t~andzone der Hinterstrg~nge sind markfaserarm. In 
Q u e r e b e n e  c sind die Pyramiden namentlich in ihren ventralen zwei Dritteln 
markfaserarm. Die spinalen Trigeminuswurzeln sind sehwach markhaltig. Die 
ventral an den letzteren liegenden Theile tier Seitenstr~inge sind nut theilweise 
mit Mark versehen. Sehr reich an MarkNsern ist die Sehleifenkreuzung. Die 
dorsM yon den Kernen der Hinterstr~nge iiegende Itandzone hat reichliches 
Mark. In Q u e r e b e n e  d sind die Pyramiden sehr hell; einzelne~ aus clef I~aphe 
in die Pyramiden eintretenden~ l~ingsgetroffenen Pasern sind marl~haltig. Die 
Fibrae arcua~ae externae sind schwach entwiekelt; ebenso die spinalen Trige- 
minnswurzeln. Die Jgleinhirnseitenstrangbahn ist heiderseits markhaltig. In 
Q u e r e b e n e e enthalten die Pyramiden nur feine Markfasern und sind im Ganzen 
daher wesentlich holler als beim entwickelten Individuum. Die Fibrae arc. exL 
sind besonders an der Peripherie tier Oliven nur sehwach markhaltig. Alles 
gebrige ist gut markhaltig. In Quereb  one f erkennt man mit anbewaffnetem 
Auge fast keine Markfaserbiindel in den Pyramiden; bei W e i g e r t - W o l t e r s -  
schen Priparaten sehen die Py grau~ bei W e i g e r t ' s  0riginalmethode hell- 
braun aus. Die Fibr. arc. ext. sind namentlich aussen an den Oli~en wenig 
markhaltig. In Q u e r e b e n e  g enthalten die Py nut spiirliches Mark. Der 
innere Theil des Corpus restiforme ist markhaltig~ um ihn herum bemerkt man 
einen breiten~ markfaserarmen Ring. Die spinale Trigeminuswurzel ist bier 
~vie in fund  e gut markhaltig. In Q u e r e b e n e  h sind die quergetroffenen 
Pyramidenfasern einigermaassen spS~rlich mit Mark versehen; einige im dot- 
salon Abschnitt der Pyramiden liegende, lingsgetroffene Fasern~ zeichnen sich 
din'oh gut entwiekeltes Mark aus. 

t t i n t e r h i r n :  Ueber Q, u e r e b e n e  i i s t  in Bezug anf die veto viJllig ent- 
wickelten Nervensystem abweichenden VerMltnisse nut zn bemerken.~ dass eine 
Anzahl tier Pyramidenbiindel noch kein Mark hat~ dass die ventralsten Par- 
Lien des rechten wie des linken Brii&enarms nieht sehr reich an markhaltigen 
Pasern sind~ nnd class die yon einer Seite naeh der anderen Seite querziehenden 
Br~ckenfasern fast nut mit dem Mikroskop ats zarte, jedoeh deutliche Mark- 
fasern zu erkennen sind~ sic sind also viol seltener nnd diinner ale beim ent- 
wiekelten Individuum. Im Corpus restiforme finder sieh nichts Abnormes. In 
Q a e r e b e n e  k bemerkt man die leidlioh markhaltigen~ qnergetroffenen Pyra- 
midenbiindel zu eompakten Faserbtindeln vereinigt. Die yon eincr Seite zur 
anderen ziehenden Brtickenfaseru sind mit blossom Auge Nst gar nicht wahr- 
nehmbar~ mit dem Mikrosk.op erkennt man sic deutlich~ kann abet ohne Weiteres 
feststellen~ class sic sehr spgrlioh an Zahl sin& Ansh im tateralen und ven- 
tralenTheil derBrtickenarme erblickt man erst mit demMikroskop eine schwache 
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Marks&eidenentwicldung. In Q u e r e b e n e  m befinden sich in der Br~icke 
markhaltige sehief bezw. quergetroffene Pyramidenbiindel nicht nnrim lateralen~ 
sondern auch im medialen Theil; namentlieh in den medialsten Absehnitten 
sind die quergetroffenen Pyramidenbtindel sehr markfaserarm. Die Br~ioke ent- 
h~ilt ausserdem quer yon einer Seite zur andern ziehende Markf~sern; dieselben 
sind sparlich im S~ratum superficiale und nur in kleiuen, abet deutlichen Ztigen 
im Stratum r and Stratum profundum vorhanden. Das hintere L~ngs- 
biindel~ das in den anderen Querebenen deutlich ist~ erscheint hier etwas mark- 
~irmer. In Quereb an e n ist das lateralste dorsoventrale Drittel der Br(ieke, ab- 
gesehen yon einem an der aussersten Peripherie verlaufenden diinnen Faserzug 
faserlos; das weiter nach innen folgende Drittel der Brticke enth51L zahlreiehe 
markhaltige, schiefgetroffene Faserbtindel; im medialen Dritte] finden sieh 
beiderseits weder sohief noeh quergetroffene markhal~ige Faserz(ige. Die yon 
einer zur anderen Seite verlaufenden Fasern des Stratum profnndum~ eom- 
plexum und superfieiale sind in m~ssiger Zahl vorhanden. Ueber tier tl, aphe 
verlguft im dorsalen Abschnitt der Briieke dorsoventralwiirts ein mittelstarker 
Faserzug. 

l~ f i t t e lh i ru :  In t~uerebene  o entbehrt die inhere dorsoventrgle H~ilfte 
tier Br/ieke sowol der schiefen wie der cluergetroffenen Bgndel. Die you einer 
Seite zur anderen verla.ufenden Brfickenfasern sind sehr diinn; mikroskopisch 
sind aber markhaltige Fasern im Stratmn profundum~ complexum und etwas 
mehr im Stratum superfieiale naehweisbar. In dem dieht neben der ~lit, tel- 
linie liegenden Goblet sind sowohl dorsoventral als quer verlaufende Fasern zu 
sehen. In Q u e r e b e n e  p befinden sieh in dem dorsal veto Aquaeducms lie- 
genden Theil des Haubenfeldes auffgllend wenig markhaltige Fasern. In der 
Bindearmkreuzung sind verh~iltnissmgssig wenig Fasern mit Mark versehen. 
In der Brfieke ist die lmappe laterale Hgltte markhaltig. Die medialen Brii&en- 
biindel sind fast markfaserlos und zwar sowohl die l~ings- wie die querverlgu- 
fenden t~aserziige. Nur am ventralen gand der BrCieke finder sich Bin sehwacher 
Faserzug yon einer Seite zur andern ziehend. An der Nittelhnie liegt im dor- 
salen Theil der BrCLeke ein dorsoventral geriehteter Markfaserzug (B(indel yon 
tier Sehleife zmn Hirnsehenkelfuss). In (~u er eb ene q zieht dorsal veto Aquae- 
duetus Sylvii yon einem Vierhtigel zum andern ein Faserzug~ der sieh theil- 
weise iu der i~Ii[tellinie kreuzt; seine dorsalen Partien begeben sich in die seit- 
liehe Vierhiigelgegend. Der weisse Kern der Haube besteht aus einer mittleren 
Menge yon Markfasern. Die Markfaserentwi&lung der Binde~rmkreuzung ist 
eine mgssige. Zerlegt man sieh den ftirnschenkelfuss in 4 gleiche Theile~ so 
sind die beiden medialsten markfaserlos. Das hieran sich naoh at~ssen an- 
schliessende dritte u enthglt'reichlieh viel markhaltige Fasern. Das la- 
teralste Viertel ist theJlweise markfaserlos, the,lweise markfaserreieh, hn Q u e r-  
ebene r finden sich im rothen Kern nieht sehr zahlreiehe Markfasern. Am 
ventralen Absehnitt des medialen Rarities des rothen Kerns liegt ein marldaser- 
reiehes Paserbtindel. M e y n e r t ' s  fontgnenartige nnd F o r e 1 's ventrate Hauben- 
kreuzung sind angedeutet. Das innere und mitt, lere Drittel des Hirnschenkel- 
fusses ist beiderseits markfaserlos. Das ~aterale Dritlel desselben enthglt mark- 



Beschreibung des Centralnervensystems eines 6t~ig. syph. Kindes. 169 

haltige Fasern - -  abgesehen yon einem kleineren Ort an seiner Aussenseite. In 
Qu e r eb e n e s sieht man im rothen Kern nament[ieh m dessen lateraler H~ilfte 
eine Anzahl yon IVIgrkfasern. Vom rothen Kern strahlen besonders am lateralen 
und dmsalen Rand markhaltige Biindel aus. Ein starkes Markb/indel liegt am 
ventralen Abschnitt des medialen Randes des rothen I(ernes (Linsenkern- 
sehlinge). Vom Hirnschenkelfuss befinden sieh nut die innersten und mittleren 
Theile im Schnitt, sie sind vollst~indig markfaserlos. An tier Peripherie der 
Corpora mammillaria und zwar an ihrem inneren und ventralen I{ande liegt 
ein feiner Markfaserzug. 

Z w i s o h e n h i r n :  In den zu O b e r s t e i n e r ' s  Querebene  t gehi3rigen 
Prontalsehnitten Jst die Lamina medullaris medialis des Thalamus optieus nut 
schwaeh markhaltig, die Lamina med. lateral, enthglt reiehlichere l~tarkfasern. 
Die inhere Kapsel ist in ihrer dorsoventralen Mitre marklos. Die Kapsel des 
Corpus subthalamieum und die Peripherie der beiden inneren Glieder des 
Linsenkerns sind markhaltig. Die gussere Kapsel ist markfaserarm. In Quer- 
ehene u sind beide Lamina medull, in mgssiger Stgrke markfaserhaltig. Die 
~tussere Kapsel und die ventrale HSlfte der inneren Kapsel hubert nnr wenig 
markhaltige Fasern. Die Wurzel des Nervus optieus ist markhaltig. Das innere 
/31ied des Linsenkerns ist yon reiehliehen~ in Abst~nden quer dnrehziehenden 
I~Iarkfasern durehzogen~ im mittleren Glied t~nden sieh nur wenige derartige 
JJ~asern. ]m Corpus striatum sind keine Markfasern zu bemerken. Die vordere 
Commissur ist marklos. Die Q u er eb e n e v zeigt ebenNlls vollstSmdigen Mark- 
mangel in der vorderen Commissur. Die innere Kapsel enthS~lt in ihren dor- 
salen wie in ihren ventralen Abschnitten nut wenige markhaltige Fasern. 

K l e i n h i r n  (hetraehtet in Sagittalsehnitten~ yon mnen nach aussen 
nummerirt): Die innen veto Corpus dentatnm liegenden Sagittalsehnitte zeigen 
im l~larldager und den t~adii reiche Markfasern. Nur die hinteren dorsalen 
Partien der ldeineren P~adii sind marlffaser~irmer. [m Schnit~ No. ~0 ist das 
ventral veto Corp. dent. befindliehe Narldager marldos. Das Narldager dorsal 
veto Corp. dent. ist markarm. Nehr l~lark hat alas hinter dem Corp. dent. ge- 
legene i~larldager. Die dorsalen und hinteren Radii hubert gute Markfasern. 
In den Schnitten 50--70 gndert sieh der ~iarkreiehthum nur insofern~ als das 
hinter dem Corp. dent. gelegene Marklager aueh nur eine mgssige Zahl yon 
~larkfasern aufweist. Ausser den dorsalen Radii sind siimmtliche anderen 
markfaserarm. In Sehnitt 90~ in dem das Corp. dent. schon ldein ist~ sind die 
unmittelbar ventral yon Letzterem gelegenen Marklagersehiehten~ sowie die 
hinter dem Corp. dentat, liegenden Partien bezw. die hinteren l~adii mark- 
faserarm. In Sehnitt 110~ in dem yon Corpus dentatnm niehts mehr zu sehen 
ist: ist der ~{arkmantel noeh viel betrS~ehtlieher geworden. Die Nitre des vor- 
deren Narklagers und die gesammte hintere Hglfte des Marklagers incl. der 
dazugehSrigen t{adii sind fast marldos, gtwas Nark~ aber noeh wenig~ haben 
nut die in der vorderen Hglfte des l~larklagers dorsal und ventral unmittelbar 
an die Kleinhirnrinde anstossenden Marklagerpartien, nebst den vorderen dor- 
salen und ventra]es Radii. In den Sehnitten 120--1zl0 ist das Marklager sehon 
sehr sehmal. Seine Mitre ist marklos. Die an die Kleinhlrnrinde dorsal und 
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ventral anstosseude Marklagerleiste und die Radii sind nur markfaserarm. 
Von Schnitt 150 ab ist das ~!arklager nicht mehr zu bemerken. Die Radii sind 
s~hwach markhaltig. Yon Schnitt 190 bis 210 ist nur noch Rindensubstanz 
getroffen; Radii stud nicht mehr za sehen. 

Erst wenn man diesen bei dem 6tagigen K a u f f m a n n  scheu Falle 
erhobenen Befund yon demjenigen der oben beschriebenen S c h m o r l -  
schen 6 Tage alten Missgeb1~rt subtrahirt~ wird man feststellen k~)nnen, 
wetche Entwicklungshemmmlgen im Centralnervensystem der letzteren 
durch die Aplasie des Grosshirns bczw. anderer Hirntheile bedingt sind. 

Freilich kann die Untersuchung eines cinzigen Falles noch nicht 
als ausschlaggebend angesehen werden~ da an dem yon mir untersuch- 
ten normalen Gehirn das Kleinhirn verh~iltnissm~ssig entwickelt seheint. 
lch unterlasse es deshalb nicht noch einlnal zu erwghnen, dass die 
Fasern in Brticke und Brfickenarmen der mir yon Herrn Geheimrath 
Prof. Dr. P l e c h s i g  gef~illigst demonstrirten Pritparate aus gleichalte- 
rigen Gehirnen wesentlich markreicher waren~ als diejenigen des yon 
mir untersuchten normalen Falles. 


